Fundusze Europejskie

Szkolenie realizowane w ramach projektu FERS.01.13-1P.07-0005/24
pn: ,,Podniesienie kompetencji pracownikow i pracowniczek
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w zakresie bezpieczenstwa zywnosci

i zywienia, higieny Srodowiska oraz higieny radiacyjnej”

Dofinansowanie projektu z UE: 2 927 147,78 PLN

Fundusze Rzeczpospolita Dofinansowane przez

i Europejskie - Polska Unie Europejska




Fundusze Europejskie

Specyficzne cechy techniczne kazdej z grup wyposazenia,

narzedzia wykorzystywane do analizy wynikéw testow oraz
interpretacja wynikow testow podstawowych;

Warunki wykonywania testow podstawowych na
poszczegolnych urzadzeniach radiologicznych i urzgdzeniach
pomocniczych.

(Radiografia, fluoroskopia, mammografia, monitory)
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Radiografia ogolna

B Geometria

M Powtarzalnosc ekspozycji

B Rozdzielczos¢ wysoko i niskokontrastowa

B Kratka przeciwrozproszeniowa

B System automatycznej kontroli ekspozycji AEC

B Artefakty



Radiografia ogolna
Geometria

B Test stuzy do oceny zgodnosci pola promieniowania rentgenowskiego z polem Swietlnym

B Test wykonywany co miesigc

B Wyposazenie: fantom uniwersalny, oprogramowanie pozwalajgce wyswietli¢ otrzymany obraz DICOM

B Ocenatestu:
- ocena obrazu na monitorze stacji z wykorzystaniem przeglgdarki DICOM

B - test nie wymaga wartosci odniesienia



Radiografia ogolna
Powtarzalnosc ekspozycji

B Ogdlna nazwa testowania zespotu parametrow charakteryzujgcych sktad energetyczny i iloSciowy
wigzki; test wykonywany jest jako kontrola stato$ci warunkéw pracy aparatu.

B Test wykonywany co miesigc

B Dwa sposoby wykonania testu:

O Z uzyciem miernika dawki O Na podstawie pomiaru w przeglagdarce obrazu

testowego




Radiografia ogodlna
Powtarzalnosc¢ ekspozycji

0 Wyposazenie: a

- miernik dawki

O Ocena testu : wskazana dawka miesci sie w a
granicach tolerancji +/- 20% od wartosci

odniesienia

Wyposazenie:

- fantom réwnowazny standardowemu
pacjentowi

- przegladarka DICOM z funkcja pomiarowg

Ocena testu : zmierzona warto$¢ SNR miesci
granicach tolerancji +/- 30% od wartosci

odniesienia

Przeglgdarka musi posiadac funkcje
pomiarowe:

- powierzchni

- SWP ( Srednia wartos¢ piksela)

- OS ( odchylenie standardowe)

- SNR ( opcjonalnie)

SWP
NR=—
> OS



Radiografia ogoélna
Rozdzielczos¢ wysoko i niskokontrastowa

B Test wykonuje sie w celu sprawdzenia statosci jakos$ci uzyskiwanych obrazéw
B Test wykonywany co 6 miesiecy

B Wyposazenie:
- Fantom do rozdzielczosci liniowej (wysokokontrastowej)
- Fantom do rozdzielczosci niskokontrastowe;
- Oprogramowanie pozwalajgce wyswietli¢ otrzymany obraz DICOM

B Ocena testu:
- ocena obrazu na monitorze stacji z wykorzystaniem przegladarki DICOM

B - rozdzielczo$¢ wysoko i niskokontrastowa wizualnie jest nie gorsza niz wartos¢ odniesienia



Radiografia ogolna

Kratka przeciwrozproszeniowa

Test wykonuje sie w celu sprawdzenia prawidtowosci dziatania i usytuowania kratki

przeciwrozproszeniowej.
Test wykonywany co 3 miesigce

Wyposazenie:
- Fantom réwnowazny standardowemu pacjentowi

- Oprogramowanie pozwalajgce wyswietli¢ otrzymany obraz DICOM

Test kratki ruchome] O Test kratki nieruchome;

Ocena testu : na ocenianym obrazie brak 0 Ocena testu : na ocenianym obrazie brak
widocznych linii kratki widocznych artefaktow

UWAGA: Postprocessing !



Radiografia ogoélna
System automatycznej kontroli ekspozycji AEC

B Test sprawdza prawidtowos¢ ustawienia parametréw pracy komor automatyki ekspozycji.
B Test wykonywany co 6 miesiecy po kazdych testach specjalistycznych

B Wyposazenie:
- Fantom réwnowazny standardowemu pacjentowi

- Dodatkowa warstwa dla fantomu rownowaznego standardowemu pacjentowi

B Ocenatestu:
Wskazana przez aparat warto$¢ mAs miesci sie w granicach tolerancji +/- 30% od wartosci odniesienia

dla kazdego wariantu testu:
U Ocena AEC przy zmianie napiecia
O Ocena AEC przy zmianie grubosci fantomu
O Ocena AEC przy zmianie potozenia gtébwnego regionu detektora

O Ocena AEC przy zmianie natezenia- pradu



Radiografia ogolna
Artefakty

B Test wykonuje sie w celu sprawdzenia czy na obrazach nie pojawiajg sie zadne artefakty oraz
znaczgce niejednorodnosci ( DR / CR)

B Test wykonywany co 6 miesiecy

B Wyposazenie:
- Fantom réwnowazny standardowemu pacjentowi

- Oprogramowanie pozwalajgce wyswietli¢ otrzymany obraz DICOM

B Ocena testu:

Na obrazie nie sg widoczne zadne artefakty oraz znaczgce niejednorodnosci



Fluoroskopia

B Urzadzenia stosowane do badan fluorograficznych, fluoroskopowych i angiograficznych
nalezy kontrolowac tak, jak urzgdzenia stosowane do radiografii ogdlnej, o ile pozwala na
to ich konstrukcja, z rozszerzeniem o ponizsze testy

M Znieksztatcenia obrazu
M Zegar

B Rozdzielczos¢ wysokokontrastowa toru wizyjnego



Fluoroskopia

Znieksztatcenia obrazu

B Test stuzy do oceny poprawnosci dziatania wzmacniacza obrazu

B Test wykonywany co 6 miesiecy

B Wyposazenie: fantom uniwersalny ze wzorem kratki

B Ocenatestu:
- Na obrazie nie sg widoczne znieksztatcenia sugerujgce uszkodzenie wzmacniacza obrazu

B - test nie wymaga wartosci odniesienia



Fluoroskopia
Zegar
B Test stuzy sprawdzeniu poprawnosci dziatania sygnatow ostrzegawczych aparatu

B Test wykonywany co 12 miesiecy

B Wyposazenie:
- fantom ekwiwalentny pacjentowi

- Stoper

B Ocena testu:
- Czas ciggtej lub impulsowej ekspozycji, po ktérym wystepuje ostrzegawczy sygnat akustyczny, wynosi

maksymalnie 5min.



Fluoroskopia

Rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa toru wizyjnego

B Test stuzy sprawdzeniu jakosci wysSwietlanego obrazu na aparacie
B Test wykonywany co 6 miesiecy

B Wyposazenie:

- fantom zawierajgcy wzor do oceny rozdzielczosci

B Ocena testu:
- oceniany na monitorze obraz posiada minimalna rozdzielczos¢ zalezng od Srednicy wzmacniacza

36 cm — 40 em wynosi -

.. : 0.7 p/mm
minimalnie
30 cm — 35 em wynosi

i : 0.8 pl/mm
minimalnie
25 cm — 29 em wynosi

i : 0.9 pl/'mm
minimalnie
20 cm — 24 ecm wynosi

W : 1.0 p/'mm
minimalnie
15 cm - 18 em wynosi

. T : 1.25 pl/mm
minimalnie




Mammografia

B Statos¢ ekspozycji

B Jednorodnos¢ obrazu

B Kompensacja zmian grubosci fantomu i wartosci wysokiego napiecia
B Kompresja piersi

B Artefakty ptyt CR

B Rozdzielczos$¢ wysokokontrastowa (dotyczy systemdw CR)

B Geometryczne znieksztatcenia obrazu

M Jakos¢ obrazu



Mammografia
Statosc¢ ekspozycji

B Test wykonywany w celu sprawdzenia czy aparat pracuje stabilnie- czy ustawione te same parametry

ekspozycji dajg tg samg jakos¢ zdjecia.
B Test wykonywany w kazdym dniu pracy mammografu

B Wyposazenie:
- Fantom mammograficzny o grubosci 4,5cm PMMA

- przegladarka DICOM z funkcjg pomiarowg

B Ocena testu:
- warto$¢ SNR nie rézni sie od wartosci odniesienia o wiecej niz 20 %

- wartos¢ mAs nie rézni sie od wartosci odniesienia o wiecej niz 10 %-

B Przeglgdarka musi posiadac funkcje pomiarowe:

- powierzchni
- SWP ( $Srednia wartosc¢ piksela)

. SWP
- OS ( odchylenie standardowe) SNR= o5

- SNR ( opcjonalnie)



Mammografia

Jednorodnosc¢ obrazu

B Test wykonywany w celu sprawdzenia czy dla ekspozycji jednorodnego fantomu otrzymany sygnat z
rejestratora obrazu bedzie rowniez jednakowy.

B Test wykonywany raz w tygodniu.

B Wyposazenie:
- Fantom mammograficzny o grubosci 4,5cm PMMA

- przegladarka DICOM z funkcjg pomiarowg

B Ocena testu:

Obliczona wartos¢ odchylenia SWP ( naroznikow od Srodka) nie powinno by¢ wieksze niz +/-10 %

B Przeglgdarka musi posiadac funkcje pomiarowe:

- powierzchni :
- SWP ( érednia warto$¢ pikselay S —




Mammografia

Kompensacja zmian grubosci fantomu i wartosci wysokiego napiecia

B Test wykonywany w celu sprawdzenia stabilnos$ci pracy uktadéw generowania promieniowania i

automatycznej kontroli ekspozycji przy zmianie napiecia i grubosci fantomu
B Test wykonywany raz w tygodniu.

B Wyposazenie:
- Fantom mammograficzny o grubosci 20, 45, 65 -70 mm PMMA
- przegladarka DICOM z funkcjg pomiarowg

B Ocena testu:
- obliczona wartos¢ SNR dla kazdej grubosci nie rozni sie od wartosci odniesienia o wiecej niz 20 %

- dodatkowo ocena obrazow dla kazdej grubosci - brak widocznych artefaktow

B Przeglagdarka musi posiadac funkcje pomiarowe:

- powierzchni
- SWP ( Srednia wartos¢ piksel

( piksela) SWP
- OS ( odchylenie standardowe) SNR~= 05

- SNR ( opcjonalnie)



Mammografia
Kompresja piersi
B Test wykonywany w celu sprawdzenia dziatania systemu uciskowego aparatu.

B Test wykonuje sie po6t roku po wykonanych testach specjalistycznych.

B Wyposazenie:
- Waga w zakresie min. 20 kg
- Stoper

B Ocena testu:
1. Ptytka uciskowa nie powinna by¢ uszkodzona
2. Maksymalna zmierzona sita ucisku nie moze by¢ wieksza niz 13-20 kG
3. Réznica miedzy wskazaniami aparatu a zmierzona sitg kompresji nie moze by¢ wieksza niz 2 kg
4. R6znica pomiedzy zmierzong wartoscig sity kompresji po 30s wynosi maksymalnie 2 kg



Mammografia
Artefakty ptyt CR

B Test wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy ptyty luminoforowe nie posiadajg zadnych artefaktéw
B Test wykonuje sie co 6 miesiecy

B Wyposazenie:
- Fantom mammograficzny o grubosci 4,5 cm PMMA

B Ocenatestu:
Na obrazach fantomu wykonanych dla wszystkich ptyt stosowanych klinicznie nie sg widoczne zadne

artefakty oraz niejednorodnosci w obszarze istotnym klinicznie.




Mammografia

Rozdzielczos¢ wysokokontrastowa (dotyczy systemow CR)

Test wykonuje sie w celu sprawdzenia czy rozdzielczo$¢ wysokokontrastowa systemu CR jest na takim
samym poziomie, co przektada sie na zdolnos¢ systemu do obrazowania drobnych struktur na

odpowiednim poziomie diagnostycznym

Test wykonuje sie co tydzien

Wyposazenie: I

- Fantom mammograficzny o grubosci 4,5 cm PMMA

. s . . [ 1]

- Fantom do oceny rozdzielczo$ci wysokokontrastowej ' B L" ! i3 ‘O

o~ ™ 0 =N
TYP 39 0.XXmmPb  CN xxxxx
Ocena testu:

Odchylenie od wartosci odniesienia nie moze by¢ wieksze niz 1 grupa par linii na milimetr



Mammografia

Geometryczne znieksztatcenia obrazu

B Test wykonuje sie w celu sprawdzenia systemu cyfrowego pod kgtem prawidtowego odwzorowania
geometrii badanych obiektéw.

B Test wykonuje sie co 6 miesiecy

B Wyposazenie:
- Fantom o strukturze siatki z oczkami okoto 1 cm.

B Ocena testu:
Na obrazach fantomu nie sg widoczne znieksztatcenia geometryczne wzoru siatki w obszarze
istotnym klinicznie




Mammografia

Jakos¢ obrazu

B Test wykonywany w celu sprawdzenia systemu pod kgtem zdolnosci do obrazowania elementdw.
B Test wykonywany raz w tygodniu.

B Wyposazenie:

- Fantom do oceny jakosci obrazu mammograficznego

B Ocena testu:
Na obrazie fantomu do oceny jakosci obrazu:
- Srednica widocznych elementow imitujgcych wtdkna nie moze by¢ wieksza niz 0,75 mm
- Srednia grup elementdéw imitujgcych mikrozwapnienia nie moze by¢ wieksza niz 0,32 mm

- grubos¢ elementow imitujgcych masy lite nie moze by¢ wieksza niz 0,75 mm



Monitory

B Warunki wysSwietlania obrazéw
M Jakos¢ obrazu

B Progowy kontrast wyswietlonego obrazu



Monitory

Warunki wyswietlania obrazow
B Test wykonywany w celu okreslenia stanu monitora oraz warunkdéw ogladania obrazu
B Test wykonywany w kazdym dniu wykorzystywania monitora ( przed rozpoczeciem pracy)

B Wyposazenie:
- brak

B Ocena testu:
O Powierzchnia monitora nie moze by¢ zabrudzona ani porysowana.

O Na ekranie wytgczonego/uspionego monitora nie widac zadnych odbic zrédet Swiatta ani odbic

pochodzgcych od innych obiektow



Monitory

Jakos¢ obrazu

B Test wykonywany w celu okreslenia jakosci wyswietlanego na monitorze obrazu.

B Test wykonywany w kazdym dniu wykorzystywania monitora ( przed rozpoczeciem pracy)

B Wyposazenie:
- przegladarka wyswietlajgca obraz testowy TG-18QC
B Ocena testu:

O Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym nie sg widoczne artefakty,

uszkodzone piksele, migotania, drzenia ani przebarwienia

1ER
M3
ER
M3
ER
M3
EN
A3

O Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym

we wszystkich wzorach do oceny rozdzielczosci sg wyraznie rozréznialne linie

O Wyswietlony standardowy obraz testowy jest widoczny w catosci

O Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym linie sg proste, rownej dtugosci i rozmieszczone w réwnych

odstepach
0 Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym wszystkie pola skali szarosci sg rozréznialne

O Dla stanowisk wyposazonych w dwa lub wiecej monitory przeznaczone do jednoczesnego wyswietlania obrazow:
wyglad, wielkos¢, jasnos¢ i zabarwienie standardowego obrazu testowego wyswietlanego na kazdym z monitoréow

sg identyczne



Monitory

Progowy kontrast wyswietlonego obrazu

B Test wykonywany w celu okreslenia jakosci wyswietlanego na monitorze obrazu.

B Test wykonywany w kazdym dniu wykorzystywania monitora ( przed rozpoczeciem pracy)

B Wyposazenie:
- przegladarka wyswietlajgca obraz testowy TG-18QC

m

B Ocena testu:

0 Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym na kazdym polu do oceny progowego kontrastu obrazu z

napisem QUALITY CONTROL widoczna liczba liter jest nie mniejsza niz wartos¢ odniesienia

O Na wyswietlonym standardowym obrazie testowym na kazdym polu do oceny progowego kontrastu obrazu,

kwadraty sg rozréznialne
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